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机械工程师系列2——旱地冰壶机器人

冰壶(Curling)，又称掷冰壶，是以队为单位在冰上进行的一种投掷性竞赛项目。冰壶比赛在优雅中行对抗，局势常常跌宕起伏，极具刺激，它是一项体力与脑力较量的游戏，是智力、体力和团队精神的集中体现。2022年冬奥会将在北京举办，届时魅力无比的冰壶赛一定会吸引无数人的关注。旱地冰壶是冬季奥运会项目冰壶的普及版，现在让我们动起手来，设计制作一个机器人，来一场人机结合的旱地冰壶比赛。
知识与能力：机电技术、机械传动原理、结构设计、创意思维、制作技能、团队合作。

比赛规则
1. 项目简述：
设计并制作一个旱地冰壶球机器人。三分钟内机器人至多投掷三个冰壶，使冰壶以平移运动滑行的方式到达得分区域获得分数，得分高且用时短者为佳。
2. 参赛对象：初中和高中学生，3人组成一个团队。比赛分为“线上展示”和“线下竞技”二个部分。
3. 比赛要求：
(1) 机器人规格：
1) 机器人尺寸：长宽高不得大于60*60*60（cm）；
2) 机器人可由纯机械结构或机电一体的结构制作。

(2) 机器人制作：
1) 用参赛队自行设计和制作完成后的旱地冰壶机器进行竞技；
2) 机器人投掷冰壶的方式不限，只要能使冰壶以平移运动滑向得分区域，且必须对操作者和观众是安全的；
3) 机器人必须有一个启动开关，参赛队员只有通过此开关来启动它；
4) 机器人不可利用遥控或者线控方式进行操控；
5) 机器人有否行走机构不作要求；
6) 机器人的尺寸若不符合要求将不能参加比赛，除非参赛队在规定时间内完成对机器人的改装。

(3) 比赛场地（如下图所示）：
比赛场地：场地总长5米，宽1.8米。在拦线后面为得分区，得分区内有一个得分营垒：
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越靠近圆心的得分区域，分数越高。
(4) 竞赛用冰壶规格：
1） 外径尺寸 φ12cm（详见设计文档）；
2） 材质 ABS/PLA；
3） 打印参数参考以下两张图片（模型比例无需改变）
4） 填充密度为10%。
图示的切片软件为：creality slicer 1.2.3
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5） 一个完整的竞赛用冰壶还需安装3个牛眼万向轮（型号见图）
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注意：
· 竞赛所用的冰壶的总重量为185±10g，可自行3d打印。
· 冰壶设计文档详见附件，参赛者可参考以上切片软件进行设定，也可基于以上参数利用其它切片软件自行设定打印，但冰壶的外观形状、尺寸及总重量必须在要求范围内。
4. 线上展示部分

根据规则设计并制作一个旱地冰壶机器人，通过视频、照片及项目申报书进行展示。
线上提交参赛材料：（详见附件1）
（1）《项目申报书》电子稿1份；
（2）视频1个，需包含制作花絮及作品介绍；
（3）高清照片电子稿3-5张，须提供与线下比赛机器人一致的照片，清晰反应机器人启动及投掷方式。
5.线下竞技方法及成绩评定：
（1） 线上提交参赛资料后才有资格参加本环节竞技；
（2） 每队在3分钟时间内连续至多投掷3个冰壶（连续计时）。从投掷第一个冰壶开始计时，比赛过程中需等到前一个冰壶完全停止才可以进行下一壶的投掷；
（3） 每次投掷之前可由人为调整机器人位置。机器人可以在起始区的任意位置启动，机器人一旦启动，在冰壶被掷出之前，则不能人为干预机器人的运动和冰壶的运动，否则将会被视为犯规（详见犯规说明）；
（4） 机器人必须保证在起始区域内将冰壶掷出，即机器人和冰壶必须在起始线前分离，在起始线外分离视作无效，但可重新投掷该冰壶，计时不停；
（5） 以冰壶垂直投影所在的位置计算得分，比赛总得分以至多3个冰壶所在得分区域内的得分之和为最终得分（得分区见场地图）。冰壶跨区域算低分，没有触碰任何得分区域则不得分（得分为0）；
（6） 机器人必须在没有任何外力作用下自主实现对冰壶的投掷，冰壶全程不得离地，否则该壶投掷成绩无效；
（7） 若在规定时间内投掷完3个冰壶，则计时计分。如发生同分情况，则以用时短者为佳。超过3分钟，则比赛停止；
（8） 每队只赛一局；
（9） 机器人不能破坏冰壶，否则将以破坏场地器械为由，直接取消比赛成绩。
6. 评分标准：
最终成绩=线下竞技总成绩=三分钟内至多投掷三个的冰壶得分之和，如果得分相同，则以完成比赛的时间少者为优。

7. 犯规：

（1） 犯规评定：

1） 冰壶在运动过程中冰壶与地面分离；
2） 冰壶未在起始区内被掷出（即旱地冰壶机器人与冰壶的分离发生在起始线外）；

3） 旱地冰壶机器人启动后，人为继续干预它的运动或触碰冰壶；
4） 参赛者踏入赛道区域；
5） 破坏场地及参赛设备。

（2） 犯规的处理：

1）针对犯规中的1、2、3条，该壶成绩无效，且该壶应由参赛者立即清除场外，计时不停。

2）针对犯规中的4、5条，则该局比赛（3壶）成绩无效。
8. 未尽事宜另行通知
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