附件1规则
2020年徐汇区“中国中学”杯智能机器人竞赛比赛规则
创意机械结构设计 
一、比赛描述
选手自行设计制作出一个创意机械结构，创意的出发点最好出自与自己学习、生活相关的问题。要求利用乐高积木或者3D设计软件完成作品，并将设计过程制作成视频或者3D设计软件文件，总零件数不超过150个，同时提交技术说明文档，字数200字以内。比赛形式为个人赛。
二、比赛材料
采用乐高教育套装中的非电子积木，或者LDD等乐高3D设计软件
三、 评分方法
机械结构是否符合题目要求，结构是否具备相应的牢固程度，结构的创意性。
机器人竞速挑战赛
1、 比赛描述
选手自行设计制作一辆小车，编程调试完成比赛任务。比赛任务要求小车从起点区出发绕盒子四圈停在终点区，在比赛过程中，小车任何部分的垂直投影不能压到边线以及不能触碰盒子。完成任务小车需静止在终点区，小车任何部分的垂直投影接触终点区即认为到达终点。

二、  比赛场地
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整个比赛场地中设有起点区及终点区，场地中央为45544乐高盒，盒口朝下，距离盒边25CM粘贴3M胶带（3M胶带宽度不计算在25CM内）。
三、评分方法
按照机器人完成任务的时间及完成任务的程度进行排名。
无人机陆空协同挑战赛
一、比赛介绍
无人机陆空协同挑战赛要求参赛队伍设计制作一辆无人车，在指定场地中实现轨迹路线行进及物块搬运，设计制作一台无人机实现规定路线巡航并正确穿越圆环，完成任务后，无人车与无人机停止指定位置，整个比赛过程要求无人车与无人机由程序自主控制，不允许使用遥控。
二、比赛场地与环境
1、比赛场地
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比赛场地采用彩色喷绘布，尺寸为200*120cm。
整个比赛场地中设有出发区、A-H 8个端点、轨迹路线、货物、终点区等，参赛队伍需完成无人机编程飞行、悬停、精准降落、无人车轨迹行进、货物推离等任务。
上图中的轨迹线路与飞行路线仅供参考，比赛场地实际轨迹线路与飞行路线会有调整，以比赛前公布的比赛任务为准。
2、赛场环境
比赛场地环境为冷光源、无磁场干扰。但由于一般赛场环境的不确定因素较多，例如，场地表面可能有纹路和不平整，光照条件有变化等等。参赛队在设计机器人时应考虑各种应对措施。
四、机器人标准

参赛无人机与无人车必须是自主程序控制，不能使用遥控控制。
1、无人机标准

电机数量：4只

电机轴距：≤13cm


桨叶尺寸：直径≤8cm

整机重量：≤110g


电池电压：≤4.2v

2、无人车标准

小车尺寸：长宽尺寸≤20*20cm，高度≤15cm（不含停机平台）

停机坪：停机坪直径≤30cm

传感器：传感器的类型与数量没有限制

电池电压：≤12.6V

五、任务说明

整个比赛分为无人机自控飞行与无人车轨迹行进两个部分。无人机自控飞行部分要求参赛编写好程序的无人机从基地起飞，在指定的端点进行悬停，最后返回终点并精准降落。无人车从基地出发，沿轨规定路线前进，行进过程中需将端点上的货物推到指定框内，到达终点并停止。无人机与无人车完成任务后，无人机可降落在无人车上或终点停机坪。

1、出发、终点基地：无人机与无人车出发与返回区域，每个区域尺寸为20*20cm。

2、线路：路线由一条横线和四条竖线组成，线宽为1.5cm，竖线共有A-H八个端点，每个端点线长为15cm，在端点线前放置有一个边长为5cm的立方体木块，机器人需要将物块完全推至端点线后的蓝色方框中。
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3、轨迹与悬停任务：无人车需要将A-H规定端点上的立方体小木块推到端点线之后，并且无人机应当飞到有木块的端点上方悬停5秒并闪灯。由于今年比赛采用线上赛模式，物块将按不同参赛组别摆放在指定位置，小学组的木块位置将随机抽取2个端点，初中组木块位置将随机抽取3个端点，高中组木块位置将随机抽取4个端点，比赛任务点在比赛前公布。

4、返回终点：无人机与无人车都到达终点后，无人机可以选择降落在终点停机坪或者无人车停机坪上，两者得分不同。
六、赛制安排
1、无人机陆空协同赛按小学、初中、高中组分别进行，每个组有2名选手组成。
2、今年无人机陆空协同赛采用线上评选的形式，每个参赛队伍需提交一个演示视频，视频中需包含无人机、无人车整体运行情况，能够完整表达无人机、无人车完成任务的种类和数量，视频格式为MP4，时间不超过180秒。同时提交一个方案设计的简要文字说明（文字不超过300字），提交无人机、无人车代码程序及相关技术文件。比赛评委依据比赛活动评分标准对各参赛队提交的视频与简介进行打分与名次评定。
3、无人机与无人车按照指定飞行路线飞行，获取分值。通过如下方式判断比赛结束：
a、无人机与无人车顺利完成任务返回基地。
b、无人机停止运动时间超过 30 秒，或撞到安全防护网。 

c、无人机在场地上的投影完全超出场地范围。
d、无人车行进过程中脱线、掉头或车载的无人机掉落。
e、无人机撞网、跌落到地面、失去继续比赛能力。
七、比赛计分
1、任务得分表
	序号
	任务
	说明
	得分

	1
	基地起飞
	无人机正常起飞并驶离出发区
	5分

	2
	无人车启动出发
	无人车正常启动并驶离出发区
	5分

	3
	无人机悬停
	无人机在规定的端点悬停5秒并闪灯
	10分/个

	4
	轨迹任务
	无人车将货物推到蓝色方框内
物块压蓝线或出蓝框都不得分
	10分/个

	5
	无人车返回
	无人车完成任务，正确返回到终点
	10分

	6
	无人机降落
	无人机正确降落在场地停机坪内
	5分

	
	
	无人机正确降落在无人车上
	15分


2、方案及技术得分：0-100分，裁判将根据各参赛队伍提交的方案介绍、比赛程序及技术文档来进行打分。
3、比赛最终成绩=任务得分+方案技术得分。比赛排名按照比赛最终成绩来进行排序。
八、其他
比赛期间，凡是规则中没有说明的事项由组委会决定。在竞赛中，裁判有最终裁定权，他们的裁决是最终裁决。
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