附件2：项目规则

项目1：机械工程师——仿生机器人
机器人这个词的诞生一开始就具有仿生含义，而人类追求的机器人终极目标就是创造出像人一样且比人更强大的机器。机器人仿生主要是模仿人或动物的思维与肢体结构从事类人活动，这是一项极具挑战、动人心弦的人造“人”事业。2022年冬奥会将在北京举办，为喜迎冬奥我们将办一场线上机器人奥运会。

知识与能力：仿生学、机械运动机构、简单电路、齿轮变速传动、创意设计、制作技巧。

比赛规则

项目简述：

用任意材料设计并制作一个单马达仿生电动机械结构，该结构需模拟一项体育运动，活动将通过视频、高清图和项目设计报告介绍并展示作品。

2. 参赛分组：小学、初中和高中组，每队1人。

3. 设计任务：

（1）制作的仿生机器人需能模拟进行一项体育运动项目，注意传动机构的流畅稳定；
（2）电源规定为2节AA电池（5#，电压1.5V），动力机芯为一个微型130直流电机；

（3）可以用任意材料来制作，鼓励使用废旧材料进行结构搭建；
设计成果：

一个完整的设计成果应包含设计图稿、项目申报书（设计方案）和实物模型。

设计图稿：可以是手绘或者计算机绘图，必须能呈现出作品的整体外貌，对某些设计细节可以添加多张图纸（照片），以便充分展示其效果。提交的设计图必须是高清照片，设计图张数1—2张，电子稿的格式统一用jpg格式；
项目申报书：对设计方案的设计过程、创作理念、作品亮点进行说明，并简要描述设计制作中遇到的困难及解决方法；
实物模型：模型尺寸不限，根据设计图，加工物化的实物模型成果。
参赛材料：（详见附件1）
《项目申报书》电子稿1份；
视频；
高清照片电子稿3-5张。
6. 评价标准：

符合主题：1-30分；

技术难度与工艺技巧：1-30分；

有意义的设计与结构创意：1-20分；

展示效果（功能、操作、表达）：1-10分；

参赛资料质量（资料完整、能清晰展现作品，对视频后期制作水平不作要求）：1-10分。
项目2：航天工程师——登月着陆器机构设计

随着中国航天技术的发展，探索月球计划会变得越发频繁，尤其是登月计划，无论有人还是无人登月，能软着陆到月球表面，是获得月球一手科研资料的重要途经。登月舱想安全登月，着陆器至关重要。请着眼于现实科技，结合创意设计一个登月软着陆器的机构。

知识与能力：航天科技、计算机图形设计、动手实践能力

比赛规则

项目简介：
通过学习和研究，结合创意，使用计算机图形设计软件或实物制作，设计一个能够在月球表面软着陆的机构，以确保安全平稳在月球表面软着陆并保持姿态，为后续月球车出舱或者宇航员出舱行动的成功进行提供最好的铺垫和衔接。通过视频、高清图和项目设计报告介绍并展示作品。

参赛分组：小学、初中和高中组，每队1人。
设计任务：
（1）实物设计组：

着眼于现实科技结合创意设计一个登月着陆器机构，以视频介绍演示、高清实物图的方式展示实物模型，另附设计说明文档。模型需要达到可以通过实际操控（作）展现工作原理的程度，不能仅是一个外观造型。

现成可得的零件或模型素材不得超过总作品占比的30%，不得使用现成模型进行演示，不得使用模块化积木进行全部拼搭（部分可以，不超过30%），鼓励利用废弃材料进行创作。
（2）软件设计组：

着眼于现实科技结合创意设计一个登月着陆器机构，以视频操作演示和介绍、高清效果图、设计源文件的形式呈现，另附设计说明文档。使用的3D设计软件不限。
设计成果：
（1）实物设计组：
设计图稿：可以是手绘或者计算机绘图，必须能呈现出作品的整体外貌，对某些设计细节可以添加多张图纸（照片），以便充分展示其效果。提交的设计图必须是高清照片，设计图张数1—2张，电子稿的格式统一用jpg格式；
项目申报书：对设计方案的设计过程、创作理念、作品亮点进行说明，并简要描述设计制作中遇到的困难及解决方法；
实物模型：模型尺寸不限，根据设计图，加工物化的实物模型成果。
软件设计组：

设计图稿：必须以计算机软件完成设计图，且其能呈现出作品的整体外貌以及机构软着陆的方式及姿态，对某些设计细节或装配的环节可以添加多张图纸，以便充分展示其效果。提交的设计图必须是高清照片，设计图张数1—2张，电子稿的格式统一用jpg格式；
项目申报书：对设计方案的设计过程、创作理念、作品亮点进行说明，并简要描述设计制作中遇到的困难及解决方法；
设计源文件：3D设计软件不限，但须提交设计源文件并在文件名及项目申报书中注明所用的设计软件名称。
参赛材料：（详见附件1）
（1）《项目申报书》电子稿1份；
（2）视频；
（3）高清照片电子稿3-5张；
（4）软件设计组另需提交设计源文件。
评价标准：

（1）适用性（符合自我设定的需求，也符合科学原理和技术）：1-20分；

（2）创意性：1-20分

（3）设计制作能力（实物设计组：制作的工整度，技巧程度，原理的呈现表现力；软件设计组：软件掌握程度，结构理念表达清晰，视觉表现力，包括渲染等）：1-30分；

（4）展示效果：1-20分；

实物设计组

①清晰展示软着陆后，登陆器保持的姿态；

②清晰展示落地后登陆器的外观保持完整不破损。

软件设计组
①清晰展示登陆器整体机构设计；
②清晰展示登陆器机构软着陆的方式及姿态。
（5）参赛资料质量（资料完整、能清晰展现作品，对视频后期制作水平不作要求）：1-10分。
项目3：工业设计师——智能硬件随身盒

马克思说：“社会的进步就是人类对美的追求的结晶”。这种追求由设计来表达，美的设计使人们的感官愉悦，使物品吸人眼球爱不释手。工业设计师强大的设计、物化能力，在工程领域能与其他各专业强强联手，获得令人欣喜的成果。今年，希望未来的工业设计师们能为自己的智能硬件设计制作一款新颖的随身盒，一起来思考和想象，动脑又动手，感受工程与设计的魅力吧！

知识与能力：计算机三维设计技术、工业设计。

比赛规则
项目简述：利用计算机图形设计软件（具体软件不限）进行三维创意，设计并制作一款具有一定美观性和实用性的能够将某一自定智能硬件主板及其电子配件（如：电源线、数据线等）装载其中的随身盒，并具有基础的电源、下载口。

参赛分组：小学、初中和高中组，每队1人。
设计任务：
随身盒内可以收纳一块自定型号的硬件电路板（如Arduino UNO板），及其电子配件 如：电源线、数据线等）；
要求便于携带；
随身盒需在收纳电路板的同时可进行实际操作使用（即在与电路板对应接口的随身盒上留有充电与数据传输口和散热设计）；
电路板和配件能够被固定收纳在随身盒内（固定方式需经过设计），且随身盒能够方便打开和可靠闭合，便于存取电路板和配件使用；
作品外观独具创新、造型美观、具有艺术性，且至少设计一个个性化的特征标志。

设计成果：
一个完整的设计成果应包含设计图稿、项目申报书和实物。

（1）设计图稿：必须以计算机软件完成设计图，且其能呈现出作品的整体外貌以及机构软着陆的方式及姿态，对某些设计细节或装配的环节可以添加多张图纸，以便充分展示其效果。提交的设计图必须是高清照片，设计图张数1—2张，电子稿的格式统一用jpg格式；
（2）项目申报书：对设计方案的设计过程、创作理念、作品亮点进行说明，并简要描述设计制作中遇到的困难及解决方法；
（3）实物模型：模型尺寸不限，根据设计图，利用3D打印、激光切割等数字化加工方式物化的实物成果。
参赛材料：（详见附件1）
（1）《项目申报书》电子稿1份；
（2）视频；
（3）高清照片电子稿3-5张。
（4）设计源文件：3D设计软件不限，但须提交设计源文件并在文件名及项目申报书中注明所用的设计软件名称。
6. 评价标准：

（1）符合主题：1-20分；

（2）技术难度与工艺技巧：1-30分；

（3）外观设计（美观、独特且至少有一个个性化标志设计）：1-20分；

（4）展示效果（功能、操作、表达）：1-20分；

（5）参赛资料质量（资料完整、能清晰展现作品，对视频后期制作水平不作要求）：1-10分。

项目4：软件工程师——软件的诞生2.0

在当今社会，无论是传统的计算机软件、手机APP、服务器软件、游戏软件等，都成为人们的工作、生活的助手和娱乐重要手段。软件开发是一个复杂的工程，不仅仅是算法和程序设计，软件开发的过程管理、质量控制、团队协作是保证一个软件系统达到预定功能重要因素。我国每年需要大量的软件工程师和软件项目管理人员，让中学生了解软件开发的过程，能够激发青少年投身软件开发的兴趣，为我国的软件行业后备人才培养打好基础。软件开发的过程管理不仅仅能够让青少年了解过程管理和质量控制的工程化方法，培养工程化思维，还能够锻炼团队协作、团队管理能力，为培养协作型和领袖型人才打下基础。

知识与能力：软件开发、过程管理、质量控制、团队协作

比赛规则

项目简述：

通过了解软件使用者的功能要求，从软件的需求出发，完成软件功能的描述和定义，对系统进行功能分解，对各个功能模块的算法和实现进行确认，确定项目开发周期和任务分工，在项目过程中进行团队协作，最终完成满足用户需求的软件设计文案和核心原型代码的开发。

比赛通过各参赛队预留的邮箱定时发送活动赛题，根据要求在限定时间内完成软件设计任务和ppt，并通过5分钟视频展示设计成果，在网站平台上传参赛文件及视频。
参赛分组：初中组和高中组，每队4人。
3. 竞赛说明：
发布赛题时间：10月17日上午9:00；
完成软件开发过程各个阶段工作，并完成对应的文档；
依照文档设计完成部分核心功能的代码开发，可选择合适的编程语言；
在比赛时利用网络实现团队协作（不建议学生线下聚集），有合理分工；
对各个阶段的文档要进行团队内部评审和修正；
在展示说明环节阐明所设计的软件如何满足用户需求。
 设计成果：根据赛题要求。
前期调研题目：针对新冠肺炎的传播、危害、防控措施、诊断，进行社会调查（可采用网络问卷）或在网上搜集相关数据并汇总分析，说明分析方法，针对某一方面的问题给出结论，并给出建议或反思，完成调查报告或研究报告。调查报告应列出数据来源，数据应有代表性。

 参赛材料：根据赛题要求。
6. 评价标准：
项目创意：1-30分；

软件开发文档质量（包括完备程度、详细程度等）：1-20分；
功能和设计定义完备：1-10分；

技术方案设计合理：1-10分。

核心功能实现：1-20分；

团队协作和组织协调：1-20分；

能够进行成员间合理分工：1-5分；

团队能够进行过程管理，对各个阶段的工作进行确认：1-5分；

团队能够进行质量管理，对设计内容进行评审和反馈：1-5分；

团队能够把握时间节点，并确保整个项目的完成：1-5分。

展示效果（功能、展示、表达）：1-10分。



